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1.1

Indledning

I neerveerende notat redeggres for forskellige lgsninger i forbindelse med opteg-
ning af dispositionsforslag for forleengelse af omfartsvejen omkring Borup.

Den nuveerende gennemfartsvej, Vestre Ringvej, slutter i en rundkgrsel ved Mglle-
vej og leder ad denne trafikken ind gennem Borup. Med en forleengelse af omfarts-
vejen bliver det muligt at kare forbi Borup uden at skulle ind i gennem byen. Nar
trafikken kan bruge omfartsvejen vil den have en reekke positive effekter pa Bo-
rup. Det vil seenke trafikmaengden i byen og dermed gge trafiksikkerheden. Her-
med bliver det ogsd mere attraktivt at cykle i byen.

Der er pt. anleegsarbejder i gang, hvor omfartsvejen forleenges fra rundkgrslen og
mod nord for at kunne trafikbetjene det fremtidige boligomrade Mgllebankerne
vest for vejen. Denne etape er angivet med sort markering i figuren herunder.

| neerveerende notat beskrives forleengelsen af omfartsvejen fra den igangveerende
etape og frem til omfartsvejens afsluttende tilslutning p& Ryeskovvej. Dette er an-
givet med bld markering pa kortet herunder.

Figur 1.1 Oversigt og etapeopdeling af Borup omfartsvej

I det fglgende redegeres for de forskellige scenarier og deres pavirkninger af om-
givelserne, herunder stgjberegninger.

e Scenarie 1 hvor vejen anlaegges pa terraen, med samme tveerprofil, som den
igangveerende etape af omfartsvejen — her er 2 krydsningsmuligheder
¢ A. Rundkgrsel
e B. Prioriteret kryds med kanalisering (T-kryds/firbenet kryds)

e Scenarie 2, hvor vejen laegges i afgravning omkring krydsningspunktet til @r-
ningevej, for at minimere stgjudbredelsen lokalt

Forudseetninger
Der er opstillet fglgende forudsaetninger i forbindelse med dispositionsforslaget for
omfartsvejens forleengelse:

e Vejen anleegges med en planlaegningshastighed pa 80 km/t fra den igangvae-
rende etape (Etape 1-3) og frem til Ryeskovvej

e Vejen anleegges som en 2-sporet vej med en bredde pa 8 m plus rabat og med
samme principtvaersnit som for den igangveerende etape, med grefteprofil pa
begge sider af vejen. Lokalplanen giver mulighed for anleeg af stgjvold. For den
igangveerende etape udfgres en stgjvold med topkote 2,5 meter over vejens
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centerlinje pa vestsiden af vejen. Dette er ligeledes en forudsaetning i neervae-

rende projekt.

e Under udfgrelsen af den fgrste del af omfartsvejen etape 1-3 er stgjvoldens
top kote heaevet fra 2,0 meter over vejen til 2,5 meter over vejen. Dette er
en konsekvens af stgjberegning for 80 km/t.

Figur 1.2 Skitse, der viser tveerprofilet for omfartsvejen

¢ Vejen anleegges med minimal facadeadgang. For at sikre, at omfartsvejen bli-
ver fremkommelig og trafiksikker, bgr vejen have minimal/ingen facade ad-
gang. Det samme ger sig geeldende for tilslutningsveje som sa vidt muligt ber
undgas.

e Vejen anleegges uden mulighed for cykeltrafik. Cyklister vil derfor opleve en
barriereeffekt, hvis ikke der sikres ordentlige krydsningsmuligheder. Det vil pri-
meert veere cyklister fra de mindre landsbyer, som potentielt kunne opleve en
barriere. Der skal derfor vaere fokus p& at etablere en sikker krydsningsmulig-
hed for cyklister.

Der er i denne projektfase, dispositionsforslagsfasen, ikke set seerligt pa terreen-
forhold, kotering og selve jordbundsforholdene. Der kan derfor veere nogle forhold,
som i naervaerende projektfase er forbundet med en vis usikkerhed, og som kan
medfgre ggede anlaeegsomkostninger. De beregnede anleegsoverslag er derfor af
samme grund tillagt en post pa 25% til uforudsete udgifter.

En stgrre preecisering af de anleegstekniske forhold afklares i efterfglgende faser.

Trafik

Kage Kommune har frem mod beslutningen om omfartsvejen faet udfert trafikmo-
delberegninger baseret pé trafikteellinger fra 2018. | figur 1.3 p& omstaende side
er sammenfatningen af eendringer i trafiktallene pa vejene i og omkring Borup som
anleeggelse af omfartsvejen vil medfere vist for aret 2016. Tallene vil vaere nogle
f& % starre ved abningsaret.

Trafiktallene er hverdagsdggnstrafik, som angiver det gennemsnitlige antal bi-
ler, der kgrer pa en given streekning i et hverdagsdggn uden for sommermane-
derne. Trafiktallene angiver det samlede antal kgretgjer i begge retninger tilsam-
men, dvs. bade personbiler og lastbiler.



Tallene i parentes pa figur 1.3 viser de beregnede trafiktal baseret pa trafiktzellin-
ger fra 2018 og tallene uden parentes viser trafiktallene efter etablering af om-
fartsvejen.
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Figur 1.3 Effekter pa biltrafikken ved etablering af omfartsvejen beregnet for 2016. Rgde streeknin-
ger far mere trafik, grenne streekninger far mindre trafik og pa sorte streekninger er trafikken om-
trent uaendret.

Som det fremgar af ovenstaende figur viser trafikmodelberegningen at:

e Omfartsvejen vil fare 3-4.000 gennemkgrende biler i dggnet, som i dag feerdes
ad ruten Mgllevej- Hovedgaden- Ryeskovvej

e Mgllevej aflastes for 3.800-4.000 biler i dggnet

¢ Ryeskovvej aflastes for 3.000-3.800 biler i dggnet



e @rningevej fra omfartsvejen mod Borup vil fa en gget trafikbelastning pa 400-
800 biler i dggnet — under forudsaetning af at der etableres forbindelse mellem
omfartsvejen og @drningevej

¢ drningevej gennem @rninge forventes aflastet med ca. 30 biler i dggnet. Dette
er en konsekvens af at Klgvestedvej forventes nedklassificeret til cykel/gangvej
pa straeekningen langs omfartsvejen, og den trafik der forventes at komme fra
en tilslutning til omfartsvejen er langt mindre end den trafik der allerede kgrer
ad Klgvestedvej.

Der er i september 2020 gennemfgrt teellinger af bil- cykeltrafikken i forskellige
lokaliteter i og omkring Borup. Disse tal er sammenfattet i figur 1.4.
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Figur 1.4 Trafiktal for motorkgretgjer hhv. cykler i Borup. HDT er hverdagsdggntrafik, mens ADT er
arsdggntrafik.



Disse teellinger stemmer overordnet godt med tidligere opstillet trafikmodelbereg-
ning, dog med den bemeerkning at den nuvaerende trafik ad Klgvestedvej og 9r-
ningevej er noget hgjere end angivet i trafikmodelberegningen hvilket medfgrer,
at:

o Effekten af anleeggelse af omfartsvejen vil have mindre betydning ift. forggelse
af trafikken p& @rningevej mod Borup, idet trafikken allerede antages at bruge
denne indfaldsvej

e Effekten af anleeggelse af omfartsvejen/nedklassificering af Klgvestedvej vil
have stgrre betydning ift. aflastningen af trafikken gennem @rninge, idet de
trafikanter, som i dag kgrer ad Klgvestedvej og @drningevej for at komme til
den nordlige del af Borup ledes udenom @rninge by.

Safremt der ikke etableres en tilslutning mellem @rningevej og omfartsvejen vil en
stor del af den nuveerende trafik pad @rningevej ledes gennem Borup enten ad Rye-
skovvej eller Mgllevej-Hovedgaden, hvorved effekten af omfartsvejen pa disse
streekninger vil mindskes uden stgrre effekt for trafikken ad @rningevej og dermed
ingen reduktion af trafikken gennem @rninge. Endvidere skal det understreges at
en stor del af den ggende trafik skyldes en fremtidig udvikling af omradet Mglle-
bankerne 111 ( beskrevet i lokalplan 1025) og safremt der ikke etableres en tilslut-
ning til omfartsvejen ved @rningevej vil denne trafik ogsa feerdes gennem Borup
By og pa den vestlige del af @rningevej.



1.2.2

Cykeltrafik

Omfartsvejen far som naevnt forbud mod cykler. Der vil veere interaktion mellem
bil- og cykeltrafik i tilslutningen ved Ryeskovvej samt ved @rningevej, hvor cykli-
ster vil kunne krydse omfartsvejen.

Cykeltrafikken omkring omfartsvejen vedrgrer hovedsageligt ture mellem Borup og
de omkringliggende smabyer. Mulige krydsningspunkter for cyklister er angivet pa
nedenstaende figur 1.5. | dag er der cyklisttrafik mellem Borup fra de omkringlig-
gende smabyer ved punkt 1 (stitunnel), 2 (stibro), 4 (langs eksisterende vej) og 5
(langs eksisterende vej). Punkt 3 angiver en mulig stibroskrydsning ved 90°-svin-
get pa Klgvestedvej.
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Figur 1.5 Oversigtskort med angivelse af placeringen af omfartsvejen samt mulige krydsningspunk-
ter for cyklister

Ruten ad Ryeskovvej i retning mod Osted (punkt 5) vil have omkring 20 daglige
cyklister, som skal feerdes i den kommende tilslutning til omfartsvejen. @drningevej
(punkt 4) har ca. 65 daglige cyklister, som vil have behov for at krydse omfartsve-
jen. Klgvestedvej, som ligger parallelt med den kommende omfartsvej (mellem
punkt 3 og 4) har ca. 40 daglige cyklister.

Antallet af cyklister ved de forskellige punkter eendrer sig sandsynligvis i forbin-
delse med planlagt udvikling beskrevet i lokalplan 1025. Denne omfatter udvikling
af et omrade pa ca. 22 ha til boligformal med en rummelighed pa ca. 180-200 nye
boliger alt efter udnyttelse af omradet. Her er planlagt et omfattende stisystem,
som pa trafiksikker made binder lokalplansomradet sammen med Borup By samti-
dig med at det sikrer bedre adgang til naturen. | den forbindelse er der ogsa
naevnt en mulighed for etablering af en stiforbindelse pa tvaers af omfartsvejen
ved punkt 3. Dette vil medfgre at en del af den krydsende trafik ved punkt 4 (9r-
ningevej) flyttes til punkt 3 (stibroen).



De nyudviklede omrader forventes hovedsagligt at generere cyklisttrafik ind mod
Borup ad nyetablerede stier med tilknytning til det veludbyggede cykelstinet, der
leder trafikanter pa kryds og tveers gennem byen separeret fra biltrafikken. Men
der ma ogsa forventes rekreationsture mod gst fra de nye omrader. Det er derfor
ngdvendigt at sikre krydsningsmuligheden seerligt ved punkt 4 (drningevej).
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2.1

Pavirkning af omkringliggende natur

P& nedenstdende kort er angivet de beskyttede omgivelser for omfartsvejens for-
leengelse:

e Forleengelsen krydser fredskov ved Ryeskovvej,
e Tangering af moseomrade (83) ved Ryeskovvej
e Tangering af mindre sg ved @rningevej.

Pavirkning af beskyttede naturomrader, seerligt 83-omradet nord for Ryeskovvej,

kan veere forbundet med bade tekniske udfordringer i form af blgdbund, men ogsa
administrative udfordringer forbundet med dispensation og godkendelser. Der kan
forventes at skulle etableres erstatningsnatur. ,
\Naturomréder- Borup| ‘,/ /’ = “ N\ X

y 7 y !

5 /

1%
7777 Fredskov
Mose
V77 se
Beskyttede vandlob

Fortidsminde beskyttelsesareal

]
>

Fortidsminde, fredet

Fortidsminde, Ikke fredet

Figur 2.1 Beskyttede naturomrader langs linjefgringen

Forlaengelse af omfartsvejen pavirker ingen fredede fortidsminder, men der bar
udfgres en arkaeologisk forundersggelse, for arbejdet iveerkseettes.

Fredskov og skovbyggelinjer

Det meste af straekningen mellem @rningevej og Ryeskovvej er omfattet af skov-
byggelinjer. Skovbyggelinjer skal sikre det frie udsyn til skoven og skovbryn og
sikre dem som veerdifulde levesteder for plante- og dyreliv. Skovbyggelinjen geel-
der 300 meter omkring skovbrynene for alle offentlige og private skove med et
sammenhangende areal pd mindst 20 ha, og har hjemmel i naturbeskyttelseslo-
venl. Bestemmelsen omfatter forbud imod at placere bebyggelse som bygninger,
campingvogne, skure, master o.l. inden for zonen.

Der vil ikke skulle sgges tilladelse til anleegsarbejdet for omfartsvejen, da beskyt-
telsen udelukkende gar mod bebyggelse, master og lignende. Opstilling af skur-
vogne i anlaegsfasen inden for skovbyggelinje kraever dispensation og bgr sa vidt
muligt opstilles uden for skovbyggelinjer.

1 Lovbekendtggrelse nr. 240 af 13. marts 2019 om naturbeskyttelse.
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2.2

Nedleeggelse af fredskov ved Ryeskovvej kreever erstatning heraf, og der skal ind-
hentes tilladelse hertil.
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Figur 2.2 Skovbyggelinje mm.

Mose, vadomrader og beskyttet vandlgb

Seerligt omradet omkring mosen ved Ryeskovvej og vadomradet ved @rningevej
kan forventes at besta af blgdbund. Dette stiller dels krav til beleegningsopbygnin-
gen, men vil sandsynligvis ogsa kreeve stogrre sidearealer til vejprojektet. Dette
kan have en konsekvens for vejprojektets fysiske bredde-udstraekning.

Linjefgringen krydser endvidere et beskyttet vandlgb teet ved Ryeskovvej, som
skal handteres.

o Signaturer
Cs

Jordartskort

Postglaciale lag
B FG Ferskvandsgrus
| FT Ferskvandstorv
[l 0G Smeftevandsarus
B ML Morasneler
[T Fs Ferskvandssand

{ Foreslaet linjefaring
for omfartsvej

Figur 2.3 Jordartskort,

som viser omfartsvejens placering pa straekningen fra @rninge til Ryeskovvej
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3.1

Beskrivelse af mulig krydsningsmader for
omfartsvejens forleengelse

Omfartsvejens forleengelse krydser @drningevej og tilsluttes Ryeskovvej i den nord-
lige ende. For tilslutningen og krydsning er der flere muligheder, som sammenlig-
nes ud fra forskellige kriterier. Generelt afvikles cyklister ikke pa omfartsvejen, og
cyklistkrydsninger skal derfor have saerlig bevagenhed.

De forskellige muligheder er:

A. Rundkagrsel

B. Prioriteret kryds med kanalisering (T-kryds/firbenet kryds)
C. Vejbro

D. Stibro

Generelt

Der er overordnet 3 hovedkrydsningspunkter pa straekningen — foruden de 2 side-
vejstilslutninger i den sydlige ende. Den indbyrdes afstand mellem hovedkryds-
ningspunkterne er ca. 600 meter mellem Ryeskovvej og @rningevej og ca. 1 kilo-
meter mellem @rningevej og rundkgrslen ved Vestre Ringvej.

Figur 3.1 Afstandsangivelser mellem de overordnede krydsningspunkter

I henhold til vejreglernes vejledninger bgr der veere minimum 5-700 meters ind-
byrdes krydsafstand. (Vejdirektoratets handbog ”planleegning af veje og stier i
abent land” juli 2019) ved planleegningshastigheder pa 80km/t eller lavere og nar
arsdggnstrafikken er <5.000. Der er planlagt 2 sidevejstilslutninger til boligbebyg-
gelserne i Mgllebankerne 11 og 111 pa de sydligste 600 meter af omfartsvejen fra
rundkgrslen ved Mgllevej. Den indbyrdes afstand mellem sidevejstilslutningerne pa
denne streekning er derfor mindre end anbefalingerne og det ma derfor understre-
ges at der indenfor anbefalingerne i vejreglerne ikke kan accepteres flere vejtil-
slutninger end de pa figur 3.1 angivne. Dette skyldes at alle veijtilslutning udgar
en potentiel gget uheldsrisiko. Det anbefales desuden at vejtilslutningen til Mglle-
bankerne 111 erstattes med en trafiksikker vejtilslutning ved @rningevej.

P& baggrund af den indbyrdes afstand mellem de allerede planlagte adgangsveje
pa den sydligste del af straekningen, forventes denne del skiltet med 60 km/t. S&-
fremt der ikke anlaegges vejtilslutninger ud over @rningevej og Ryskovvej, kan re-
striktioner pa resten af straekningen undgas, hvorved der vil geelde en
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hastighedsgraense pa 80 km/t. som beskrevet under forudseetningerne kraever
80km/t en stgjvold med 2,5 meter over vejen.

Under disse forudseetninger, og alt efter valg af krydslgsninger ved Ryeskovvej og
@rningevej, forventes karetiden p& omfartsvejens ca. 1.700 m at ligge pa 90-100
sek. ved fri fremkommelighed. Den nuveerende rute gennem Borup by er ca.

2.500 m lang, og med 50 km/t i gennemsnit kan streekningen gennemkgres pa ca.
180 sek. Der er sdledes en god tidsbesparelse for gennemkgrende trafik ved at be-
nytte omfartsvejen — uanset valg af krydslgsninger.

Krydsningspunkter med blandet trafik, dvs. udover biltrafik ogsa cyklister og even-
tuelt gdende, bgr sikres med vejbelysning. Jf. vejreglerne bgr rundkersler og
kryds, hvor der er etableret fysisk kanalisering, sdsom kantstensbegreensede hel-
ler, p& primaervejen ogsa vejbelyses.

| det fglgende beskrives koblingerne mellem omfartsvejen og de tilstadende veje
og stier. Der er mulighed for at vaelge forskellige krydsningsmuligheder pa de en-
kelte krydsningspunkter.

13



3.3

3.3.1

Tilslutning til Ryeskovvej

Der er udarbejdet to krydslgsninger herfor — som rundkgrsel hhv. som T-kryds
med kanalisering. | begge forslag omlaegges Ryeskovvej, sdledes at landevejen
fortsaetter over i omfartsvejen. Tilslutningen placeres, s forholdene omkring eksi-
sterende vejbro over jernbanen opretholdes ueendret og sa der skabes god over-
sigt bade fra landevejen og fra omfartsvejen til det nye kryds.

Begge lgsninger vil kreeve seerlig handtering af de blgde trafikanter, som primaert
vil udggres af de ca. 20 daglige cyklister.

Mulighed A: Krydslgsning med rundkgrsel

Ryeskovvej omlaegges, og tilsluttes omfartsvejen i en trebenet rundkgrsel. Gene-
relt er en rundkgrselslgsning en optimal lgsning, hvis der er lav til moderat trafik-
belastning pa krydsningen og en nogenlunde ligelig fordeling pa alle vejgrene samt
en lav trafik af cyklister og fodgeengere. Selv om der ikke vil veere en ligelig trafik-
fordeling pa vejgrenene, vil en rundkersel have en positiv effekt pa trafiksikkerhe-
den, idet biltrafikken fra alle retninger tvinges ned i fart. Dette giver gget op-
maerksomhed ogsa for de blade trafikanter i rundkgrslen.

Vejen omleegge

Figur 3.2 Rundkgrsel Ryeskovvej/omfartsvej

Ulemper forbundet med rundkgrsler er det relative stgrre arealbehov, med deraf
fordyrende anleegsgkonomi desuden er driftsomkostninger ved rundkgrsler dyrere
end for T-kryds.

Cykeltrafik afvikles ikke pad omfartsvejen, men der bar laves trygge krydsninger for
cykeltrafikken til/fra den nordlige og sydlige del af Ryeskovvej. Saledes er der i
den skitserede rundkegrsel foreslas cykelsti rundt i rundkaerslen — hvor cyklister har
vigepligt for biltrafikken. Krydsningsheller etableres med stgttepunkt for cykli-
sterne, s& de kun skal krydse ét bil-spor ad gangen. Rundkarslen er en sikrere
krydsningsmulighed for cyklister, idet hastigheden er lavere i rundkgrslen end i T-
kryds-lgsningen.
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3.3.2

Mulighed B: Prioriteret kryds med kanalisering (T-kryds)
Ryeskovvej omleegges, og tilsluttes omfartsvejen i vigepligtsreguleret T-kryds. Pa
omfartsvejen etableres kanalisering i form af bade hgjre- og venstresvingsbaner
for at reducere risikoen for bagendekollisioner.

Generelt er denne krydslgsning god, hvis der som i dette tilfeelde er en relativt hg-
jere trafikbelastning pa den gennemgdaende vej, idet fremkommeligheden for den
ligeudkarende trafik pd primaervejen (her omfartsvejen) optimeres. Der forventes
ikke at veere mange venstresvingende mod Borup by, hvis der veelges en krydstil-
slutning ved grningevej, da mange trafikanter vil have kortere rute ind ad @rnin-
gevej. Den lokale trafik ind ad Ryeskovvej forventes primaert at komme fra nord
og dermed optreede som hgjresvingstrafik i krydset.

For cyklister vurderes lgsningen at give en let forringet trafiksikkerhed sammenlig-
net med en rundkarsel, da hastighederne pa omfartsvejen vil veere hgjere og da
cyklister fra Borup skal krydse omfartsvejens tre bil-spor i én omgang. Cykeltrafik-
ken vil som naevnt udggre ca. 20 daglige cyklister. Da der samtidig vil veere meget
f& venstresvingende mod Borup, Vil venstresvingsbanen ofte kunne anvendes som
stgttepunkt for krydsende cyklister. Trafiksikkerheden for cyklister kan til en vis
grad gges ved anvendelse af ITS-tiltag som f.eks. variable advarselstavler, som
detekteres af krydsende cyklister.

T-krydslgsningen er mindre arealkreevende end en rundkgrsel, og dermed kan for-
ventes en billigere anleegsgkonomi, desuden er T-krydslgsningen billigere og nem-
mere at drifte.

Figur 3.3 T-kryds med kanalisering Ryeskovvej/omfartsvej

Der er ikke stor forskel pa afstand til bebyggelse i de to modeller. Begge modeller
er fleksible ift. at kunne tilpasses mulig krydsregulering ved @rningevej, egentlige
vurderinger heraf beror p& en mere detaljeret projektfase.
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3.3.3

3.4

3.4.1

Trafiksikkerhedsmeaessig vurdering

Den klare anbefaling er at udfgre et tilslutningsanleeg udformet som en rundkgrsel.
Dette skyldes hovedsagligt hensynet til trafiksikkerhed for de blgde trafikanter,
idet den saenkede hastighed og heraf ggede opmeerksomhed p& de blgdetrafikan-
ter erfaringsmaessigt har en positiv effekt pa trafiksikkerheden.

Krydsningen gdrningevej — omfartsvejen
@rningevej forbinder landsbyen @rninge med Borup.

For biltrafikken mellem de to lokaliteter er der flere muligheder for afvikling.

| krydset @rningevej/omfartsvejen skal der indarbejdes krydsningsmulighed for
cykeltrafikken mellem de to lokaliteter for at minimere omvejskarsel for denne tra-
fikantgruppe. Der er talt 65 cyklister ved trafikteellingen september 2020. Det for-
ventes, at der i forbindelse med fremtidig udvikling af omradet vil ske en stigning
i antallet af cyklister. Krydset skal anleegges under hensyntagen til afstand til gv-
rige krydsninger. Krydset omfartsvejen/@rningevej ligger allerede taet pa rund-
karslen til Mgllevej og tilslutningen til Ryeskovvej. Den gennemkgrende trafik pa
omfartsvejen vil f& nedsat fremkommelighed, jo flere kryds, der anleegges.

Mulighed A: Krydslgsning med rundkgrsel
@rningevej omlaegges vest for omfartsvejen og tilsluttes denne i en firbenet rund-
karsel.

Som beskrevet under Ryeskovvej er rundkgrsler generelt en god lgsning, hvor der
er nogenlunde ligelig fordeling af trafikbelastninger i alle vejgrene; men giver en
ringere fremkommelighed for den gennemkgrende trafik. En rundkgrsel har en po-
sitiv effekt pa trafiksikkerheden, idet biltrafikken fra alle retninger tvinges ned i
fart. Dette giver gget opmaerksomhed ogsa for de blgde trafikanter i rundkarslen.
Cykeltrafik er i den skitserede lgsning handteret med etablering af cykelsti hele
vejen rundt, med stgttepunkter i krydsningsheller.

I I
| L

§3 vandhul

Vejarealet nedizgges—_ | |

Figur 3.4 Rundkgrsel omfartsvej/@rningevej
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3.4.2

Ulempen forbundet med rundkgrsler er det relative stgrre arealbehov, med deraf
fordyrende anleegsgkonomi. Szerligt pa denne lokalitet giver de eksisterende ter-
reenforhold supplerende udfordringer, med heraf fglgende stort anleegsarbejde.
Rundkgrslen er sggt placeret bedst muligt ift. terreen og ift. den teetliggende be-
byggelse.

Mulighed B: Prioriteret kryds med kanalisering (firbenet kryds)
grningevej omleegges vest for omfartsvejen og tilsluttes denne i et firbenet kryds
med kanalisering. P& omfartsvejen etableres hgjre- og venstresvingsbaner mod
grningevej.

Figur 3.5 Firbenet kryds med kanalisering omfartsvej/@rningevej

Generelt er denne krydslgsning god, hvis der er meget uens trafikbelastninger,
idet fremkommeligheden for den ligeudkgrende trafik pa primaervejen (her om-
fartsvejen) optimeres. Hvis der er meget svingende trafik til/fra @rninge/Borup, er
krydslgsningen ikke optimal.

Krydslgsningen er mindre arealkreevende end en rundkgrsel, og dermed kan for-
ventes en billigere anlaegsgkonomi.

For cyklister vil lgsningen at give en forringet trafiksikkerhed, sammenlignet med
en rundkgrsel, idet de skal krydse omfartsvejens 3 spor i én omgang. Typisk vil
hastigheden gennem krydset veere relativ hgj for den gennemkgrende trafik, med
deraf fglgende utryghed for den krydsende blgde trafik.

Sammenfattet er anleeggelse af prioriteret kryds med fire ben en god lgsning for
biltrafikken — trafikafviklingsmeessigt. Desuden er bade anlaeg og drift billigere ,
men denne lgsning er mindre trafiksikker for krydsende cyklister grundet en hg-
jere hastighed for trafikken pd omfartsvejen.

Tilslutning af @rningevej til omfartsvejen vil medfgre en sendring i trafikafviklingen
ogsa pa drningevej. Denne problemstilling vil imgdegas under detailprojekterin-
gen, hvor de trafikale forhold vil blive belyst og afheengigt af behovet vil der blive
foreslaet trafiksikkerhedsmaessige tiltag.
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3.4.3

3.4.4

Mulighed C: Vejbro

@rningevej fares over omfartsvejen pa vejbro. Herved er den fysiske krydsning eli-
mineret. Dette giver en optimal fremkommelighed og trafiksikkerhed for biltrafik-
ken pd omfartsvejen og bil- og cykeltrafik pd @rningevej er uaendret i forhold til i
dag. Der vil dog komme en del ekstra trafik gennem Borup By og pa den vestlige
del af @rningevej, sdfremt der ikke etableres en vejtilslutning.

Pa grund af den korte afstand til boliger pa @rningevej kan vejbroen ikke etableres
med de rette stigningsforhold, medmindre omfartsvejen seenkes lokalt. Lgsningen
medfgrer derfor et stort jordarbejde, hvilket fordyrer lgsningen markant. Med en
saenkning af omfartsvejen vil trafikstgj fra omfartsvejen til gengeeld blive reduce-
ret- se neermere under trafikstgjsafsnittet.

Vejareal nedizegges. IR
—

Figur 3.6 @rningevej fgres over omfartsvejen pa vejbro, denne vises med ragd skravering

Mulighed D: Stibro

Der er som neevnt alternative muligheder for afvikling af biltrafikken mellem @r-
ninge (og @st herfor) og Borup. En krydslgsning kunne derfor ogsa alene veere for
de blgde trafikanter. | den skitserede Igsning lukkes @rningevej for biltrafik, og
blgd trafik afvikles ad direkte rute.

§3 vandhul

Vejareal nedlzgges \ \

Figur 3.7 Stibro ad @rningevej over omfartsvejen
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3.4.5

Lasningen er optimal set for de blgde trafikanter, men biltrafikken ledes ud pa en
uforholdsmeessig lang omvej. Biladgang til Borup medfgrer uvedkommende trafik
gennem Klgvested, og en mulig nedklassificering af denne vej vil derfor ikke veere
mulig. "Kgrselsregnskabet” i denne lgsning er derfor meget darligt.

Figur 3.8 Mulige omkgrselsmuligheder for biltrafik ved lukning af @rningevej og anlaeg af stibro

Lgsningen anbefales ikke som en selvstaendig lgsning, men er medtaget for fuld-
steendigheden skyld.

Sammenfatning
Brolgsningerne vurderes at veere uforholdsmaessigt dyre og desuden vil bade vej-
bro og stibro medfgre nogle uhensigtsmeessige trafikmgnstre.

Der er betydeligt flere cyklister i denne krydsning og det forventes med udbygnin-
gen af de tilstedende omrader at dette bliver forgget. Trafiksikkerheden for de
blgde trafikanter er derfor yderst vigtig og den klare anbefaling er derfor at udfgre
et tilslutningsanleeg udformet som en rundkgarsel.

Tilslutning af @rningevej til omfartsvejen vil medfgre en sendring i trafikafviklingen
ogsa pa drningevej. Denne problemstilling vil imgdegas under detailprojekterin-
gen, hvor de trafikale forhold vil blive belyst og afheengigt af behovet vil der blive
foreslaet trafiksikkerhedsmaessige tiltag pa @rningevej.
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3.5

Trafikafvikling i anleegsfasen

Afhaengig af hvilken Igsning, der veelges for feerdigggrelsen af omfartsvejen, kan
der under anlaeg af omfartsvejen veere udfordringer forbundet med trafikafvikling
af den tunge trafik. Herunder er scenariet med etapevis gennemfgrelse af omfarts-
vejen ogsa indteenkt. Hvis der sdledes dbnes delvist for omfartsvejens forlaen-
gelse, skal det sikres, at den tunge trafik ikke kgrer pa @rningevej; derfor er det
ngdvendigt i perioder at skilte i rundkgrslen ved Mgllevej.

Fremtidig tilslutning mellem Ryeskovvej og omfartsvejen kan anleegges uden vee-
sentlige indgreb i trafikafviklingen.

Tiltagene for at sikre trafikafviklingen i de enkelte scenarie listes nedenfor

. Scenarie 1 - rundkgrsel: Der naturligt vendes i rundkgrslen, her er det
vigtigt at skilte med C23 lastbiler forbudt pa @rningevej.

Figur 3.9 Midlertidig situation scenarie 1, omfartsvejens forleengelse udfgres i 2 etaper og der etab-
leres vejtilslutning med rundkersel ved @rningevej

e Scenarie 2 — Kanalisering: der er i forbindelse med anlaeggelsen af den
farste etape af omfartsvejen etableret en vendemulighed for seettevogns-
tog ved den sidste sidevejsstilslutning — adgangsvej til Mgllebankerne
etape 3. det skal derfor tydeligt skiltes at denne skal anvendes som ven-
demulighed for tung trafik og at videre kgrsel ikke er mulig

Figur 3.10 Midlertidig situation scenarie 2, omfartsvejens forleengelse udfgres i 2 etaper og der etab-
leres vejtilslutning med T-kryds med kanalisering ved @rningevej
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Scenarie 3 — brolgsninger: Det giver ikke mening at udfgre denne etape-
vis, da omfartsvejen vil ende i en blindtarm. Der vil ikke etableres tilslut-
ning til drningevej, og derfor ikke mulighed for at tung trafik ledes hertil.
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4 Anleegsgkonomi

Der er udarbejdet gkonomiske overslag for de enkelte Igsningsforslag.

Priserne er baseret pa erfaringspriser, prisniveau 2. kvartal 2020 og indeholder
udgifter til arbejdsplads, trafikregulering, jordarbejder afvandingsarbejder, belaeg-
ningsarbejder, skilte og afmaerkning samt konstruktioner og belysning, hvor rele-
vant. Der er indregnet ca. 25% til uforudseelige udgifter. Der er endvidere inde-
holdt honorarudgifter til detailprojektering, byggeledelse og fagtilsyn.

Forudseetninger for overslaget er fglgende:

e Arbejdet udfgres i en samlet entreprise — der kan tilkomme ekstraudgifter
safremt arbejdet etapeinddeles

e Der arbejdes efter samme principtvaersnit som for den igangvaerende
etape, inkl. stgjvold p& vejens vestside

e Jorden handteres som lettere forurenet

e Udgifter til arkeeologiske undersggelser er ikke indeholdt i overslaget

e Udgifter til ledningsanleeg er ikke indeholdt i overslaget.

e Udgifter til arealerhvervelse er ikke indeholdt i anlsegsoverslaget.

e Udgifter til erstatningsnatur (83 natur og fredskov), og andre forhold som
folge af en VVM-screening, er ikke indeholdt i anleegsoverslaget. Kvantifi-
cering heraf estimeres, nar krydslgsninger fastleegges.

4.1 Omfartsvejens forleengelse uden krydsninger
Der regnes med erfaringspriserne for anleeggelse af omfartsvejen fra rundkgrslen
ved Vestre Ringvej og ca. 600 meter mod nord.

Enhedspris fra licitation
Arbejdets art for igangveerende arbej- Pris for denne etape
der[kr/Ibm]

Byggeplads, udgifter til

styring, kvalitetsikring og

indmaling under udfgrel- 1.120.000
sen

2900
Jordarbejder 3.200.000
fvand bejd | 2100
A . .
andingsar gj er plus 2.700.000
regnvandsbassin
Plus regnvandsbassin
Belaegningsarbejder 3700 4.100.000
Beplantning 770 770.000
Diverse — faunapassage,
. 370 410.000
rgrlzegning af a-lgb mv
Uforudseelige udgifter 2.800.000
Radgiverhonorar 1.800.000
ialt 16.900.000

Tabel 4.1 Pris ekskl. moms for etablering af omfartsvejen uden tilslutningsanleeg



4.2

Denne overslagspris er udelukkende prisen for etablering af vej uden tilslutnings-
anlaeg i hverken krydsningen med @rningevej og ej heller ved Ryeskovvej,. Der
skel derfor i tilleeg til dette anleegsoverslag regnes med de valgte lgsninger for
krydsning dels ved @rningevej og dels ved Ryeskovvej. Der skal saledes tilleegges

pris for de enkelte valgte krydsningslgsninger, som er beregnet i det efterfglgende.

Tillaeg for scenarie 1 — Rundkgrsel

I det nedenstaende er der udregnet en tilleegspris for etablering af én rundkarsel.

Der skal saledes tilleegges den nedenstdende pris for hver enkelt krydsningsmulig-
hed, som udfgres som rundkgrsel inkl. tilslutningsarbejder samt omlaegning af til-

stgdende veje.

Rundkgrsel ved

Arbejdets art
rbejaets ar Rundkgrsel ved @rningevej
Ryeskovvej
Byggeplads, udgifter til styring,
kvalitetsikring og indmaling un-
335.000 245.000

der udfgrelsen

Jordarbejder 290.000 375.000

Afvandingsarbejder plus regn-
vandsbassin 300.000

Belaegningsarbejder 1.230.000 1.190.000
Beplantning 250.000 250.000
Belysning 160.000 130.000

Udgifter til omlaegning af eksiste-
rende vejanleeg herunder op-
brydning af eksisterende befae-
stelser samt etablering af nye

Uforudseelige udgifter 840.000 610.000
Radgiverhonorar 395.000
545.000

Tabel 4.2 Pris ekskl. moms for etablering af rundkgrsel

100.000

1.130.000 405.000
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4.3 Tilleeg for Scenarie 2 — Kanalisering

4.4

Arbejdets art

Byggeplads, udgifter til styring,
kvalitetsikring og indmaling under
udfgrelsen

Jordarbejder

Afvandingsarbejder plus regn-
vandsbassin

leegningsarbejder

Udgifter til omlaegning af eksiste-
rende vejanleeg herunder opbryd-
ning af eksisterende befaestelser
samt etablering af nye

Uforudseelige udgifter

Radgiverhonorar

I alt

Kanalisering ved
Ryeskovvej

260.000

235.000

250.000

1.300.000

160.000

675.000

655.000

425.000

3.960.000

Tillaeg for scenarie 3A- Vejbro
Der skal etableres frihgjde pd minimum 4,20 meter, men det anbefales ikke at fri-
hgjden bliver mindre en 4,50 meter. Omfartsvejen skal derfor graves ned over ca.
200 meter til begge sider for @rningevej. Grundet den korte afstand til bebyggel-

serne dels i @rninge og dels pa Mgllebankerne etape 3 skal afgravningerne beskyt-
tes med spuns.

Kanalisering ved
drningevej

200.000

205.000

1.260.000

160.000

345.000

500.000

320.000

2.990.000

Tabel 4.3 Pris ekskl. moms for etablering af kryds med kanalisering

Arbejdets art Pris for denne etape

Byggeplads, udgifter til styring, kvali-
tetsikring og indmaling under udfarel-

sen

Jordarbejder, herunder spuns

Bro ( erfaringspris fra tidligere pr
ter)

Gadeinventar, herunder autoveern

Uforudseelige udgifter

Radgiverhonorar

I alt

Tabel 4.4 Pris ekskl. moms for etablering af Vejbro

800.000

3.600.000

150.000

4.000.000

370.000

2.000.000

1.300.000

12.220.000
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4.5 Tilleeg for Scenarie 3B- Stibro

Samme som for vejbroen, men med en pris for stibro i stedet,

Byggeplads, udgifter til styring, kvali-
tetsikring og indmaling under udfarel-
sen

Jordarbejder
Afvandingsarbejder
Bro ( stibro fra V&S-pris handbogen)

Gadeinventar, herunder autoveern
orudseelige udgifter
Radgiverhonorar

Tabel 4.5 Pris ekskl. moms for etablering af stibro

Arbejdets art Pris for denne etape

450.000

3.600.000

150.000

350.000

370.000

1.120.000

725.000

6.765.000
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51

5.2

Trafikstgj

Generelt

Der er foretaget trafikstgjsberegninger for den projekteret omfartsvej gst om Bo-
rup. Formalet er at belyse den stgjmaessige udvikling i omradet ved at etablere
denne omfartsvej.

Der er, som naevnt i indledningen, regnet for to scenarier:

1. Omfartsvej placeret pa terreen. Vejen deles op med rundkersel vest for
@rninge, med 2,5 m hgj stgjvold p& den vestlige side, mod Borup.

2. Omfartsvejen streekker sig fra Vestre Ringvej til Ryeskovvej i ét uafbrudt
stykke. Her er vejen saenket under terrsen, som et eventuelt stgjdeem-
pende tiltag.

Scenarie 1 med rundkgrsler er som beskrevet ovenfor. Scenarie 2 er udelukkende
medtaget for at belyse den stgjmeessige effekt af, at vejen seenkes i terraen.

Greenseveerdier for vejtrafikstgj
Folgende greenseveerdier er af Miljgstyrelsen angivet som vejledende greensevaer-
dier for vejtrafikstgj (i vejledning nr. 4 fra 2007 — Stgj fra veje):

Omréade Graenseveaerdi, Lden <
Rekreative omrader i det &bne land, sommerhus-

o . 53 dB
omrader, campingpladser o.l.
Boligomrader, bagrnehaver, vuggestuer, skoler og
undervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. 58 dB
Desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og
parker.
Hoteller, kontorer mv. 63 dB

Grzenseveerdierne geelder for nye boliger i stgjbelastede omrader og da der gnskes
at bygge boliger, er det stgjgraensen Lden < 58 dB, der skal overholdes p& facader
og udendgrs opholdsarealer. Dette svarer jf. Rapport 370 ”stgj fra Vejtrafik — Vej-
direktoratets arbejde med stgj” til det lydniveau som optreeder i &bne kontorland-
skaber. Af figur 4.1 fremgar en skala, som relaterer stgjbegrebet til kendte situati-
oner
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Lydtrykniveau
dB(A)

Luftvarnssirene, 30 m
Reakordhajt bameskrig, 1 m Hiy diskoteksmusik

O Uidenders rockkoncert (ved tilhereme)
MU Symioniorkester (max ved tilhorerne)
Hiy hgemmstersn Start af propelpassagerfly, 30 m

30
Stejgraense pd arbejdepladser, BS dB(A), (8 timer)
Lasthil, forbikorsel 10 m {max nivea)
Hirtorres, 0,3 m 80
Stevsuger, I m
Personbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Héndmixes, max hastighed, 1 m 70
3tey | personbil. BO kmy/t
bmhatte, 05m

Narmal tale, Tm B0 Vindstaj i trmer i skov, vindhestighed 8 my/'s
Dpvaskemaskine, 1 m
Vaskemashine, vask, 1 m 8 Aben plan kontor {tale og anden stej)
50

Baggeundsstei | koncertsal med publikiem
Baggrundsste] | villakvartes langt fra store veje
Hvizken, 0.3 m ‘_ﬂ' Ventilabonsstey | kontor

Stlle enmandskontor med PC
Laptop computes, 1 m
Kolesiab, 1 m

BN Stile skov, vindhastighed 1 m/s
Stille sovevmrelsa 0

Figur 13. 0 decibel (dB) svarer il den svageste lyd et menneske kan hora.
10 120 dB er sa kraftig stej, at det kan gere ondt i ereme. Ofte vil man se,
al der skrives dB(A), "(A)" betyder, at stajniveauet er tiipasset den made
et menneske oplever stejen pa. Vejste] bliver altid angivet i dB(A), ogsa
Horetershel 0 selvom der kun star dB. Mustration: DELTA

Figur 5.1 Figur 13 i Rapport 370 ” ”stgj fra Vejtrafik — Vejdirektoratets arbejde med stgj” Skala, som
relaterer stgjbegrebet til kendte situationer

Ved udvidelse af veje, bgr eksisterende boliger, som matte blive bergrt stgjmaes-
sigt, omfattes i overvejelser om eventuelle stgjdeempende tiltag, jeevnfer "Vejled-
ning fra Miljgstyrelsen Nr. 4 2007”, 3.2.1 Nye veje og vejudbygninger:

"Nar der etableres nye veje eller sker en udvidelse eller stgrre aendringer af eksi-
sterende veje, bgr vejmyndigheden altid undersgge de stgjmaessige konsekvenser
for de eksisterende boliger, som bliver bergrt. Den nye vej bgr udformes, sa ge-
nerne minimeres fx ved, at der anvendes stgjreducerende vejbelaegninger pa
streekninger med mange boliger, at der opsaettes afskeermning langs vejen, og/el-
ler at der gives tilskud til stgjisolering af de stgjbelastede boliger.”

5.3 Trafikstgjsberegninger

5.3.1 Grundlag for trafikstgjsberegninger
Til beregning af stgjen fra vejtrafik er en tredimensionel terreenmodel opbygget i
programmet SoundPLAN (version 8.2 — 22.04.2020). Ved hjeelp af denne model er
stgjniveauer beregnet i henhold til beregningsmetoden "NORD2000”.
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Til opbygning af terreenmodellen er der indhentet data fra Kortforsyningen, som er
en del af Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering. Disse data omfatter hgjde-
kurver for eksisterende situation, bygningsgeometri, vejmidte og matrikelgreenser,
som er anvendt til opbygningen af modellen i SoundPLAN.

Da der ikke findes terraendata for den nye omfartsvej, at vejen placeret pa terreen.

En situationsplan af NIRAS’ forslag til placering af omfartsvej ses nedenfor. Stgj-

voldene beskrevet under forudseetninger er angivet i tyk streg

Refleksioner, vejrklasser og terreen
Der er foretaget beregninger af vejtrafikstgj som stgjkonturer 1,5 meter over ter-
ren.

I Miljgstyrelsens vejledning Nr. 4/2007 er angivet, at trafikstgj bgr regnes som
“praktisk fritfelt”, dvs. uden refleksioner i egen facade, men med refleksioner fra
andre facader. Da dette ikke er praktisk muligt at opseette i beregningsprogram-
met for beregninger af stgjkort, er alle bygninger sat til reflekterende. For uden-
dgrs opholdsarealer betyder dette, at stgjen overestimeres med op til 3 dB umid-
delbart foran en bygning. Det vil med andre ord sige at der regnes pa den sikre
side i forhold til fremtidig stgjbelastning.

Derudover skal der jf. miljgstyrelsens vejledninger som udgangspunkt fastleegges
arsmiddelveerdien af stgjniveauet ved beregning af stgjen i ni forskellige vejrklas-
ser, idet der er forskel pa, hvorledes lyden udbreder sig i forskellige vejrtyper. For-
udseetninger om hyppigheden af de forskellige vejrtyper, der indgar som parame-
ter i beregningen, er specificeret i stgjbekendtggrelsen — og er derfor indregnet i
den samlede stgjberegning i forhold til denne hyppighed. Ved stgjberegning for
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store omrader kan regnetiden blive meget lang, nar der indregnes op til ni vejr-
klasser, s& i forbindelse med stgjkortleegning og anden overordnet planleegning for
stegrre omrader angiver de overordnede guidelines, at der benyttes fire vejrklasser.
Erfaring viser, at forskellen mellem fire og ni vejrklasser i praksis er marginal,
altsa i decimaler.

| forbindelse med facadepunktsberegninger nar detaljeringsgraden er mere preecis
- i de senere projektfaser - vil det give mening af gennemfgre en mere detaljeret
beregning med ni vejrklasser. Eventuelle aendringer i stgjberegningen vil handte-
res i de senere projektfaser.

Der er- i den udfgrte stgjberegning - regnet med tre refleksioner og fire vejrklas-
ser, da der er tale om et stort beregningsomrade. Stgjen er regnet i et net med 15
m mellem punkterne.

Der er desuden foretaget beregninger pa facader i 1,5 meters hgjde, pa de boliger
teettest pa vejen. Punktberegningerne vil afspejle “praktisk fritfelt” og kan holdes
op imod Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier.

Vejene inkluderet i modellen bliver automatisk sat til akustisk hardt terraen, mens
alt andet omgivende terreen antages akustisk blgdt.

Der er regnet for to scenarier:

1. Omfartsvej placeret pa terraen. Vejen deles op med rundkarsel ved @rninge,
med 2,5 m hgj stgjvold pa den vestlige side, mod Borup (som angivet i Ap-
pendix 2).

2. Omfartsvejen streekker sig fra Vestre Ringvej til Ryesskovvej i ét uafbrudt
stykke. Her er vejen saenket under terreen, som et eventuelt stgjdeempende
tiltag.

| scenariet med den saenkede vej, er vejen fgrt under terrsen ud for @rninge. Ve-
jen er fgrt 4 m ned med gradvist op- og nedtrapning, som vist i Figur 2.1 neden-
for.

Terraen

4 m uterraen ‘
WS - Terreen

"Velen omlaEgges-
> |

Ryeskovvej L

=

4 Terraeh

Jelan omlamgges’

Figur 5.2 Skitse for scenarie med saenket vej.
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Da vejens placering ift. hgjdekoter ikke er eksakt, vil de resulterende stgjkort
veere vejledende.

Trafiktal

Fglgende trafiktal for 2030 er anvendt i beregningsmodellen:

Trafikin- culds s
Vejnavn tensitet, tensitet

(HDT) (ADT)

Hastighed
(km/t)

Omfartsvej

. : SMA 11
ERCIIEiN  Lille lande-

i (yearly 5.400 4.822 80
Syd for @r- vej
. average)
ninge
Omfartsvej
° . SMA 11
LRGN Lille lande-
i (yearly 3.050 2.724 80
Nord vej
) average)
for @rninge
Omfartsvej
Borup, 5 SMA 11
Lille lande-
seenket i (yearly 5.400 4.822 80
ve
under ter- : average)

reen

Trafiktallene fremgar som fglge af et trafiknotat udarbejdet af MOE A/S. Trafiktal-
lene er angivet som hverdagsdggnstrafik HDT, men omregnet til arsdagnstrafik
ADT ved at dividere med 1,12, efter aftale med trafikingenigrer i NIRAS A/S.
Vejtype "lille landevej” svarer til 9 % tungtrafik.

Hverdagsdggnstrafik (HDT) angiver det gennemsnitlige antal biler, der kgrer pa en
given straekning i et hverdagsdagn uden for sommermanederne, mens arsdggntra-
fikken (ADT) angiver trafikken pr. dggn opgjort som gennemsnit over hele aret.

For sammenligning har nedenstdende veje ca. samme trafikbelastning som den
fremtidige omfartsvej

Veje med HDT pa ca. 3000 — som den nordlige del af omfartsvejen pa terreen:

e  Baekgardsvej, nordlige ende: 2633
e Ryeskovvej, syd for Gammergd: 3665
e Nylandsvej, nordlige del i Kgge Nord: 2952

Veje med HDT pa ca. 5000 — som den sydlige del af omfartsvejen pa terreen og
den samlede omfartsvej seenket under terraen :
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e Mgllevej i Borup: 5238
e Ryeskovvej i Borup: 4745

e Ringstedvej i Slimminge: 4957

Der er udelukkende beregnet trafikstgj fra den nye omfartsvej. @vrige veje indgar
ikke i beregningen.

I rundkgrslerne er der beregnet med en hastighed af 40 km/t. accelerationen og
decelerationen pavirker ikke stgjen, idet den genererede stgj udlignes ift. mindre
motorstgj og hgjere deekstgj for deceleration og omvendt for acceleration.

Resultater
Stgjudbredelsen fra de betydende veje er beregnet som stgjkort 1,5 m over ter-
reen pa omradet. Der er optegnet falgende stgjkort:

Appendix 3: Stgjkort 1,5 m.o.t. Omfartsvej pa terrzen inkl. stgjvolde
Appendix 4: Stgjkort 1,5 m.o.t. Omfartsvej pa terreen, zoomet ind
Appendix 5: Stgjkort 1,5 m.o.t. Omfartsvej under terraen- brolgsning
Appendix 6: Stgjkort 1,5 m.o.t. Omfartsvej under terreen, zoomet ind

Der geelder at rgd, lilla og blad angiver en overskridelse af den vejledende graense-
veerdi pa 58 dB for boliger, mens orange, gul og grgn angiver niveauer under den
vejledende greenseveerdi.

Sammenfatning stgj
Det kan konkluderes, at der med de opstillede forudsaetninger er 2 lokaliteter, der
er stgjbelastede. Disse er

o Klgvestedvej 12- overskridelse af Miljgstyrelsens vejledenede graense-
veerdi

¢ Vestligste ejendomme i drninge — overholdelse af Miljgstyrelsens vejle-
dende greenseveerdi

Endvidere ville de fremtidige bebyggelser i Mgllebankerne 111 samt dele af bebyg-
gelsen p& Skovbrynet veere stgjbelastede safremt der ikke var forudsat stgjvold
mod Borup.

Klgvestedvej 12

Stgjkortene viser overskridelse af Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier, ved
den neermeste bolig, tet ved drninge (Klgvestedvej 12) i begge scenarier. Der er
tale om en mindre overskridelse pa 1 dB. Med henvisning til figur 4.1 svarer dette
til "vindstgj i treeer ved vindstad 8 m/s”. Stgjkortleegningen er udfert pa dispositi-
onsprojektniveau og der skal i de efterfglgende projektfaser udfgres yderligere
stgjberegninger, herunder facadeberegninger. | tilfeelde, hvor de vejledende green-
seveerdier overskrides kan det overvejes at etablere lokal stgjreduktion i form af
hegn eller lydglasruder.

Vestligste ejendomme i @rninge

Neermeste boliger i drninge (drningevej 10, 12 og 17) overholder Miljgstyrelsens
vejledende greenseveerdier i begge scenarier, men har betydeligt lavere stgjniveau
pa neermeste facade i scenariet med vejen saenket under terraen.
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Stgj hidrgrende fra trafikken pa @rningevej er ikke medregnet i stgjkortlaegnin-
gen, idet trafikken pa denne vej er tilsvarende eller lavere den nuveerende trafik.

| scenarie 2, med vejen saenket under terraen, er der ikke regnet med stgjvold
langs den vestlige side. Stgjvolden vil veere ngdvendig i scenarie 1 for at kunne
overholde vejledende greensevaerdier pa den vestlige side af den nye omfartsvej,
idet fremtidige boligbebyggelser p& Mgllebankerne etape 111 samt eksisterende be-
byggelse pa Skovbrynet ville ligge indenfor "det rgde stgjniveau” safremt der ikke
blev etableret stgjveern.

Generelt

Der er alene fortaget beregninger i 1,5 m.o.t. svarende til opholdsarealer eller vin-
dueshgjde pa 1 plans boliger. Der er altsa ikke beregnet stgj i hgjder svarende
til 2-plansboliger.

Der er udelukkende regnet for den anbefalede lgsning med rundkgrsler. Erfarings-
maessigt er stgjgenerne fra rundkgrsler en smule mindre end for prioriterede vej-
kryds grundet den hgjere gennemfartshastighed.

Under den videre projektering, nar placeringen af vejen er fastlagt, krydslgsnin-
gerne ligger fastlagte og koterne i forhold til omgivende terreen er kendte , vil der
udfgres en mere detaljeret stgjberegning og eventuelle stgjbelastede bebyggelser
vil blive handteret i denne forbindelse.
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6.1

Opsamling

Omfartsvejens forlaengelse krydser @rningevej og tilsluttes Ryeskovvej i den nord-
lige ende. Der er i forslaget skitseret forskellige lgsningsmuligheder for tilslutnin-
gerne.

Generelt afvikles cyklister ikke pa omfartsvejen, og cyklistkrydsninger skal derfor
have sezerlig bevagenhed.

Der er ligeledes udfart en stgjberegning for bade scenariet, hvor omfartsvejen lig-
ger i terreen og hvor omfartsvejen er gravet ned. For begge scenarier er miljgstyr-
lesens graenseveerdier overholdt for ejendommene i @rninge, men ligeledes er
greenseveerdierne svagt overskredet for ejendommen Klgvestedvej 12 i begge sce-
narier.

Tilslutning Ryeskovvej

For Ryeskovvej er der skitseret pa to krydslgsninger — hhv. en rundkarsel og et
T-kryds med kanalisering. | begge forslag omlaegges Ryeskovvej, séledes at lande-
vejen fortsaetter over i omfartsvejen. Tilslutningen placeres, s& forholdene omkring
eksisterende vejbro over jernbanen opretholdes usendret. Begge lgsninger vil
kreeve szerlig handtering af de blgde trafikanter.

I nedenstaende oversigt er givet en sammenligning af relevante parametre for de
to lgsninger for tilslutningen med Ryeskovvej:

Trafiksik- Trafiksik- Fremkom- Fremkom-
Krydslgsning kerhed cyk- | kerhed bil- melighed melighed Staj
trafik Ryeskovvej omfartsvej

T-kryds med
kanalisering

Tabel 6.1 Relativ sammenligning af krydslgsninger Ryeskovvej/omfartsvej, + angiver positiv vurde-
ring og — angiver negativ vurdering. For anleegsgkonomi er de enkelte lgsninger rangeret mellem 1
og 2, hvor 1 angiver den laveste udgift og 2 angiver den hgjeste udgift

Som der fremgar af ovenstaende tabel er der fordele og ulemper ved begge lgs-
ninger. Den samlede anbefaling er imidlertid rundkarslen pa trods af at det er den
dyreste i anleeg og drift. Trafiksikkerheden er markant bedre- seerligt for cykli-
sterne og stgjgenerne er en smule bedre end for krydslgsningen.

Anleegsgko-
nomi
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6.2 Krydsning gdrningevej
For @rningevej er der skitseret pa i alt fire krydslgsninger — hhv. rundkersel, fir-
benet kryds med kanalisering, vejbro og stibro. De to sidste lgsninger er forbundet
med visse udfordringer ift. bAde sammenhaeng mellem @rninge og Borup samt for-
dyret anleegsgkonomi, idet omfartsvejen skal nedgraves for at fa plads til ram-
perne pa @rningevej. Lgsningerne har dog en stgjmaessig fordel. Lgsningerne er
medtaget for fuldsteendighedens skyld.

I nedenstaende oversigt er givet en sammenligning af relevante parametre for de
fire lgsninger for tilslutningen med @rningevej:

Trafiksik- Trafiksik- Fremkom- Fremkom-
Lgsningsforslag | kerhed cyk- kerhed bil- melighed melighed
ler trafik drningevej omfartsvej

Anleegsgko-
nomi

Rundkagrsel

4-benet kryds
med Kanalise-
ring

o
o o o )

Tabel 6.2 Relativ sammenligning af krydslgsninger Ryeskovvej/omfartsvej, + angiver positiv vurde-
ring og — angiver negativ vurdering. For anleegsgkonomi er de enkelte lgsninger rangeret mellem 1
og 4, hvor 1 angiver den laveste udgift og 4 angiver den hgjeste udgift

Som der fremgar af ovenstaende tabel er der fordele og ulemper ved alle lgsnin-
ger. Den samlede anbefaling er imidlertid rundkgrslen. Dette skyldes at brolgsnin-
gerne vurderes at vaere uforholdsmaessigt dyre og desuden vil bade vejbro og
stibro medfgre nogle uhensigtsmeessige trafikmgnstre. Desuden vil stgjbelastnin-
gen ikke mindskes neevneveerdigt og det vil langt bedre kunne svare sig at etab-
lere lokal stgjsikring for de ejendomme, som matte vise sig at veere stgjbelastede,
nar der udfgres en mere detaljeret stgjberegning i de senere projektfaser.

Der er betydeligt flere cyklister i denne krydsning og det forventes med udbygnin-
gen af de tilstadende omrader at dette bliver forgget. Trafiksikkerheden for de
blgde trafikanter er derfor yderst vigtig og den klare anbefaling er derfor at udfgre
et tilslutningsanleeg udformet som en rundkgarsel.

Tilslutning af @rningevej til omfartsvejen vil medfgre en sendring i trafikafviklingen
ogsa pa drningevej. Denne problemstilling vil imgdegas under detailprojekterin-
gen, hvor de trafikale forhold vil blive belyst og afhaengigt af behovet vil der blive
foreslaet trafiksikkerhedsmaessige tiltag pa @rningevej.
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6.3 Samlet vurdering

P& baggrund af ovenstdende vurdering — pa det foreliggende grundlag - anbefales
det at projektere videre pa en rundkarselslgsning med cykelsti for bade Ryeskov-
vej og @rningevej. Herved opnds den stgrste trafiksikkerhed, dog pa bekostning af
en nedsat fremkommelighed for den gennemkgrende trafik p4 omfartsvejen.

Den fulde Igsning som NIRAS anbefaler at bearbejde yderligere er vist herunder.

Figur 6.1 Anbefalede lgsning med to rundkersler

De to rundkegrsler er forbundet med terreenmaessige udfordringer. Dette skal detal-
jeres neermere i den efterfglgende projektforslagsfase, hvor kotering og analyse af
jordbundsforhold skal iveerkseettes.

Rundkgrselslgsningerne er forholdsvist arealkreevende. Seerligt for krydsningen
Ryeskovvej/omfartsvej skal der i den videre skitsering undersgges, hvordan rund-
karslen kan anlaegges med mindst mulig pavirkning af vadomradet.

Desuden krydser omfartsvejen et beskyttet vandlgb teet ved Ryeskovvej, som lige-
ledes skal handteres.

Der i den indledende stgjberegning med de opstillede forudsaetninger konkludere-
ret at der er 2 lokaliteter, der er stgjbelastede. Disse er

e Klgvestedvej 12- overskridelse af Miljgstyrelsens vejledenede greense-
veerdi

e Vestligste ejendomme i @rninge — overholdelse af Miljgstyrelsens vejle-
dende greenseveerdi

Endvidere ville de fremtidige bebyggelser i Mgllebankerne 111 samt dele af bebyg-
gelsen p& Skovbrynet veere stgjbelastede safremt der ikke var forudsat stgjvold
mod Borup.

Der vil i den videre projektering arbejdes videre med eventuelle stgjbegreensende
foranstaltninger ved disse lokaliteter.
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Tabel 6.3: Tegningsliste

Appendix 1: Skitser for omfartsvejens for-

leengelse

Vedlagt dette notat er skitser pa dispositionsforslagsniveau for de forskellige

krydsningsmuligheder.

Tegningslisten er som fglge:

Tegningsnummer Emne malestok

OVERSIGT_RUNDK@RSLER

RYESKOVVEJ_RUNDK@RSEL

RYESKOVVEJ_KANALISER-
ING

@RNINGEVEJ_RUNDK@RSEL

PRNINGEVEJ_KANALISER-
ING

@RNINGEVEJ_VEJBRO

PRNINGEVEJ_STIBRO

Scenarie 1

Rundkgrsler
Rundkgrsel mellem Ry-
eskovvej og omfartsve-
jen

Kanalisering mellem
Ryeskovvej og omfarts-
vejen

Rundkgrsel mellem @r-
ningevej og omfartsve-
jen

Kanalisering mellem
@grningenvej og om-
fartsvejen

Vejbro pa @rningevej
over omfartsvejen
Stibro pa @rningevej
over omfartsvejen

1:10.000

1:1000

1:1000

1:1000

1:1000

1:1000

1:1000
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Oversigt Scenarie 1 - Borup omfartsvej (Rundkgrsler)

sl

V2 Z
Y G

Detalje nr.: uUdf.: PBG/JAKP Kont.: ACH Godk.: AAB M3l: 1:10.000 Side:

Sag: Dispositionsforslag omfartsvejens Sag nr.: 10408142 Dato:21.08.2020
forleengelse Borup Fase: Dispositionsforslag

Emne: Scenarie 1 Tegn nr.: Rev.:
Rundkgrsler

SCENARIE1_RUNDK@RSLER

e ——————————] -
0 100 200 300 400 500m NIRWS Sortemosevej 19 3450 Allergd

Emailniras@niras.dk Telefon: 4810 4200


http://www.niras.dk/
AAB
Rektangel

AAB
Skrivemaskine
forlængelse


Vejen omleegge

Detalje nr.: udf.: PBG/JAKP Kont.: ACH Godk.: AAB M&l: 1:1000 Side:

Sag: Dispositionsforslag omfartsvejens Sag nr.: 10408142 Dato:21.08.2020
forleengelse Borup Fase: Dispositionsforslag

Emne: Rundkgrsel mellem Tegn nr.: Rev.:

Ryeskovvej og omfartsvejen.

RYSSKOVVEJ_RUNDK@RSEL

’
NIR¥YS Sortemosevej 19 3450 Allergd

Emailniras@niras.dk Telefon:4810 4200


http://www.niras.dk/
AAB
Areal
119,25 m² 

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Skrivemaskine
forlængelse


Vejen Oml%gge Detalje nr.: udf.: PBG/JAKP Kont.: ACH Godk.: AAB M&l: 1:1000 Side:

Sag: Dispositionsforslag omfartsvejens Sag nr.: 10408142 Dato:21.08.2020
forleengelse Borup Fase: Dispositionsforslag

Emne: Kanalisering mellem ) Tegn nr.: Rev.:
Ryeskovve) og omfartsvejen. RYSSKOVVE]_KANALISERING

T T T ] 7
0 " » % “© som NIR¥YS Sortemosevej 19 3450 Allergd Emailniras@niras.dk Telefon: 4810 4200



http://www.niras.dk/
AAB
Rektangel

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Areal
100,9 m² 

AAB
Rektangel

AAB
Skrivemaskine
forlængelse


Vejarealet nedlaegges\;‘ ‘

Detalje nr.:

udf.: PBG/JAKP Kont.: ACH

Godk.: AAB M3al: 1:1000 Side:

Sag: Dispositionsforslag omfartsvejens
forleengelse Borup

Sag nr.: 10408142

Dato:21.08.2020

Fase: Dispositionsforslag

Emne: Rundkgrsel mellem
@rningevej og omfartsvejen.

Tegn nr.: Rev.:

@RNINGEVE]_RUNDK@RSEL

f
NIRWXS Sortemosevej 19 3450 Allergd

Emailniras@niras.dk Telefon:4810 4200


http://www.niras.dk/
AAB
Rektangel

AAB
Skrivemaskine
forlængelse

AAB
Skrivemaskine
§3 vandhul

AAB
Skrivemaskine

AAB
Skrivemaskine

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Rektangel

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Linie

AAB
Areal
0,47 m² 

AAB
Skrivemaskine
Vejarealet nedlægges

AAB
Pil


Vejarealet nedlaegge

Detalje nr.: udf.: PBG/JAKP Kont.: ACH Godk.: AAB M8l: 1:1000 Side:
Sag: Dispositionsforslag omfartsvejens Sag nr.: 10408142 Dato:21.08.2020
forleengelse Borup Fase: Dispositionsforslag
Emne: Kanalisering mellem ) Tegn nr.: Rev.:
groingevey og omfartsvejen. BRNINGEVE]_KANALISERING
. —
NIRWXS Sortemosevej 19 3450 Allergd Emailniras@niras.dk Telefon:4810 4200
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Rektangel

AAB
Polygonlinie

AAB
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Areal
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Appendix 2: Trafikstgj: Situationsplan
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Appendix 3: Stgjkort 1,5 m.o.t., Omfartsvej pa terraen
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Appendix 4: Stgjkort 1,5 m.o.t., Omfartsvej pa terreen zoomet ind
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Appendix 5: Stgjkort 1,5 m.o.t., Omfartsvej under terraen - Brolgsning

N
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Appendix 6: Stgjkort 1,5 m.o.t., Omfartsvej under terreen zoomet ind
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